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АННОТАЦИЯ
В данном программном документе приведено руководство оператора по применению и

эксплуатации программного комплекса ЛККС «Космос» (далее – программа). Данный документ
содержит сведения для обеспечения процедуры общения оператора с программой в процессе ее
выполнения.

Настоящее руководство предназначено для операторов, в обязанности которых входит
наладка, ввод в эксплуатацию и сервисное обслуживание оборудования ЛККС «Космос».

В разделе «Назначение программы» указаны сведения о назначении программы и
информация, достаточная для понимания функций программы и ее эксплуатации.

Раздел «Условия выполнения программы» содержит условия, необходимые для
выполнения программы (минимальный состав аппаратных и программных средств).

В разделе «Выполнение программы» определен общий порядок работы оператора с
программой, приведено описание функций, формата и интерфейса, с помощью которого оператор
управляет выполнением программы.

Список использованных в настоящем документе сокращений приведен в разделе «Перечень
сокращений».
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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
Программа предназначена для управления, настройки, регистрации событий, контроля и

диагностики оборудования изделия АЛДШ.464514.001 «Локальная контрольно-корректирующая
станция «Космос» и входит в состав этого изделия.

Программа используется для непрерывного контроля за состоянием ЛККС и ГНСС, а также
при проведении пусконаладочных, регламентных и ремонтных работ.
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2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Тип реализующей ЭВМ: x86, x86-64.
Минимальные требования к ЭВМ: ОЗУ – не менее 1 Гб, ПЗУ – не менее 64 Гб (не менее 4

Гб – без ведения журнала регистрации событий).
Вид и версия операционной системы: Astra Linux.
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3 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ
В разделе приведена информация, описывающая последовательность действий оператора,

обеспечивающих загрузку, запуск, выполнение и завершение программы, приведены описание
функций, формата и возможных вариантов команд, с помощью которых оператор осуществляет
загрузку и управляет выполнением программы, а также ответы программы на эти команды.

3.1 Запуск и завершение программы
Для запуска программы нажмите на ярлык программы, расположенный на рабочим столе, в

меню «Пуск» или на панели задач одним или двумя кликами левой кнопки мыши в зависимости от
настроек ОС.

Запуск программы на БДУ и панели информации осуществляется автоматически при
включении этих устройств.

Программа защищена от несанкционированного доступа. Осуществлять работу с
программой могут только зарегистрированные пользователи после осуществления процедуры
авторизации. После запуска программы в окне Авторизации (рис. 1) необходимо ввести Логин,
Пароль пользователя и адрес для подключения (выпадающий список «Подключиться к»).

Рисунок 1 – Окно авторизации

В программе доступны следующие уровни доступа:
 Администратор – доступен только разработчикам программы.
 Инженер – позволяет просматривать состояния составных частей изделия, состояния

спутниковых созвездий и отдельных спутников, а также данные телеметрии; позволяет изменять
основные настройки ЛККС, в том числе мощность, данные сообщений VDB, блоки FAS.

 Оператор – позволяет просматривать состояния составных частей изделия, состояния
спутниковых созвездий и отдельных спутников, а также данные телеметрии.

 Диспетчер – позволяет работать с панелью информации: определять возможность
осуществления операций, определять состояния спутниковых созвездий.

Для завершения программы необходимо нажать на кнопку «Крестик» в правом верхнем
углу окна программы или закрыть программу любым из стандартных средств ОС.

Для завершения сеанса нажмите кнопку «Завершить сеанс» в правом нижнем углу
основного окна программу.

3.2 Основное окно программы
Основное окно программы изображено на рис. 2. Основное окно программы состоит из

следующих областей:
 область управления и индикации;
 рабочая область.
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3.2.1 Область управления и индикации
Область управления и индикации (рис. 3) содержит:
 виджет состояния ЛККС;
 виджет состояния первого комплекта;
 виджет состояния второго комплекта;
 панель информации о системе;
 индикаторы состояний (индикатор МУ, индикатор состояния связи, индикатор состояния

электропитания (сети), индикатор состояния ЗО, индикатор перегрева, индикатор вскрытия).
Виджет состояния комплекса содержит:
 надпись «О»;
 надпись о состоянии;
 кнопку «Выкл».
Виджет состояния первого (второго) комплекта содержит:
 надпись «I» («II»), обозначающую номер комплекта;
 надпись о состоянии;
 надпись о статусе (основной/резервный);
 кнопку «Вкл».
В правом верхнем углу виджетов состояния комплектов с целью привлечения внимания

оператора может появиться мигающий индикатор, свидетельствующий о нарушении состояния.
Панель информации о системе отображает название программы, текущее время, название

аэропорта, в котором установлена ЛККС, код аэропорта ИАТА, частота VDB.
3.2.2 Рабочая область
Рабочая область представляет из себя набор вкладок:
 вкладка «Общее»;
 вкладка «Комплект 1»;
 вкладка «Комплект 2»;
 вкладка «Спутники»;
 вкладка «VDB»;
 вкладка «Журнал»;
 вкладка «Контроль»;
 вкладка «Настройки»;
 вкладка «Сервисы».
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Рисунок 2 – Основное окно программы:
1 – область управления и индикации; 2 – рабочая область

Рисунок 3 – Область управления и индикации: 1 – виджет состояния ЛККС; 2 –виджет состояния
первого комплекта; 3 – виджет состояния второго комплекта; 4 – панель информации о системе; 5
– индикатор МУ; 6 – индикатор состояния связи; 7 – индикатор состояния электропитания (сети);

8 – индикатор состояния ЗО; 9 – индикатор перегрева; 10 – индикатор вскрытия

3.3 Управление ЛККС
Программа позволяет осуществлять следующие операции над ЛККС:
 включение;
 выключение;
 переключение комплектов.
Для выполнения этих операций используются виджеты состояния комплектов,

расположенные на в области управления и индикации (п. 3.2.1).
Операции включения ЛККС и переключения комплектов осуществляются посредством

включения первого или второго комплектов. Для включения первого (второго) комплекта
необходимо нажмите кнопку «Вкл» на виджете первого (второго) комплекта.

Для выключения ЛККС нажмите кнопку «Выкл» на виджете состояния ЛККС.
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3.4 Настройка ЛККС
3.4.1 Настройка содержания VDB-сообщений
Для настройка содержания VDB-сообщений осуществляется в окне «Настройки VDB-

сообщений» (рис. 4), вызываемого нажатием кнопки «Настройки VDB…» вкладки «Настройки»
рабочей области основного окна программы.

Окне «Настройки VDB-сообщений» содержит:
 таблицу с параметрами;
 поясняющую информацию;
 кнопки «Применить», «ОК», «Отмена».
Таблица с параметрами состоит из двух столбцов: «Параметр» и «Значение». В столбце

«Параметр» отображаются названия параметров, передаваемых в сообщении, в столбце
«Значения» – значения этих параметров.

Для изменения параметров сообщения:
1) введите значение в требуемые поля столбца «Значение»;
2) нажмите кнопку «Применить», если требуется изменить параметры и не закрывать

окно «Настройки VDB-сообщений», или кнопку «ОК», если требуется изменить параметры и
закрыть окно «Настройки VDB-сообщений».

Нажатие кнопки «Отмена» закрывает окно «Настройки VDB-сообщений», при этом
изменений параметров VDB-сообщения не осуществляется и теряется вся информация, введенная
в таблицу с параметрами после последнего нажатия кнопки «Применить».

3.4.2 Изменение блоков данных FAS
Для настройка содержания VDB-сообщений осуществляется в окне «Блоки данных FAS»,

(рис. 5) вызываемого нажатием кнопки «Блоки данных FAS…» вкладки «Настройки» рабочей
области основного окна программы.

Окне «Блоки данных FAS» содержит:
 кнопка списка «Номер FAS»;
 таблицу с данными;
 кнопки «Новый», «Удалить», «Применить», «ОК», «Отмена».
Кнопка списка предназначена для выбора блока FAS, данные которого можно

просматривать и редактировать в таблице с данными.
Таблица с данными состоит из двух столбцов: «Параметр» и «Значение». В столбце

«Параметр» отображаются названия параметров, передаваемых в блоке FAS, в столбце
«Значения» – значения этих параметров.

Для добавления нового блока FAS:
1) нажмите кнопку «Новый» (в таблице с данными появятся данные для вновь

созданного блока FAS);
2) при необходимости измените значения параметров, передаваемых в блоке FAS, в

полях столбца «Значение» таблицы с параметрами;
3) нажмите кнопку «Применить», если требуется изменить параметры и не закрывать

окно «Блоки данных FAS», или кнопку «ОК», если требуется изменить параметры и закрыть окно
«Блоки данных FAS».

Нажатие кнопки «Отмена» закрывает окно «Блоки данных FAS», при изменений
параметров VDB-сообщения не происходит и теряется вся информация, введенная в таблицу с
параметрами после последнего нажатия кнопки «Применить».
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Рисунок 4 – Окно «Настройки VDB-сообщений»

Рисунок 5 – Окно «Блоки данных FAS»
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Для редактирования существующего блока FAS:
1) нажмите кнопку списка и выберите номер требуемого блока FAS в выпадающем

списке;
2) измените значения параметров, передаваемых в блоке FAS, в полях столбца

«Значение» таблицы с параметрами;
3) нажмите кнопку «Применить», если требуется изменить параметры и не закрывать

окно «Блоки данных FAS», или кнопку «ОК», если требуется изменить параметры и закрыть окно
«Блоки данных FAS».

Для удаления существующего блока FAS:
1) нажмите кнопку списка и выберите номер требуемого блока FAS в выпадающем

списке;
2) нажмите кнопку «Удалить»;
3) в открывшемся окне «Подтвердите удаление FAS» (рис. 6) нажмите кнопку «Да» для

подтверждения удаления или «Нет» («Отмена») для отмены.

Рисунок 6 – Окно «Блоки данных FAS»

ВНИМАНИЕ! Нажатие кнопки «Да» не позволит восстановить
удаленный блок FAS.

3.4.3 Обновление VIG

Нажмите кнопку «Регулировка» на вкладке «Сервисы» основного окна программы.
В открывшемся окне перейдите на вкладку «Ионосфера».
Введите широту и долготу (в градусах) опорной точки ЛККС в поля ввода «Широта ЛККС»

и «Долгота ЛККС».
Введите значение «9» в поле ввода «Количество дней».
Нажмите кнопку «Загрузить» и выберите путь до каталога с ionex-файлами.
Пр и м е ч а н и е — Предварительно загрузите ionex-файлы с сайта ИАЦ КВНО АО ЦНИИмаш:

ftp://ftp.glonass-iac.ru/MCC/PRODUCTS/ionex/.

Дождитесь завершения расчёта.
Нажмите на кнопку «Сохранить».

3.5 Контроль и диагностика ЛККС
Программа позволяет:
 контролировать состояние ЛККС и отдельных комплектов;
 контролировать состояние отдельных узлов ЛККС и в случае необходимости выявлять

причину неисправности;
 контролировать состояние спутниковой группировки.
3.5.1 Описание возможных состояний
ЛККС представляет из себя сложную систему, которая в свою очередь состоит из

подсистем. Состояние ЛККС определяется через состояния комплектов и других подсистем,
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характеризуемых параметрами. Состояние комплекта и любой подсистемы ЛККС определяется
состояниями отдельных параметров.

Состояние ЛККС, комплекта, любой подсистемы ЛККС и отдельного параметра может
принимать следующие значения: «Норма», «Ухудшение» или «Авария».

3.5.1.1 Состояние параметра
Для каждого из параметров определена область допустимых значений, при которых ЛККС

отвечает предъявляемых ему требованиям и может выполнять своим функции. Если значение
параметра выходит из области допустимых значений, то состояние параметра принимает значение
«Авария». Если значение параметра близко к границам области допустимых значений, но не
выходит за границы допустимых значений, то состояние параметра принимает значение
«Ухудшение». В остальных случаях состояние параметра принимает значение «Норма».

Если параметр может принимать значения в окрестности некоторого действительного
числа, то его область допустимых значений задается границами допускового контроля:
наименьшим и наибольшим значениями, которые должен принимать параметр.

3.5.1.2 Состояние отдельных подсистем ЛККС (комплектов)
Состояние подсистемы (комплекта) в большинстве случаев определяется наихудшим

состоянием её составляющих (параметров).
3.5.1.3 Состояние ЛККС
Состояние ЛККС определяется состоянием комплектов и следующих подсистем ЛККС:

система связи, система электропитания, система ЗО, система охлаждения (опционально),
автономность работы.

ЛККС работает автономно, если она работает в режиме ДУ и датчики вскрытия не активны.
Состояние ЛККС определяется наихудшим состоянием её составляющих (параметров), за

исключением того, что:
 ухудшение системы связи и системы электропитания не приводят к ухудшению ЛККС;
 авария по параметру «Вскрытие» не приводят к ухудшению или аварии ЛККС.

3.5.2 Контроль состояния ЛККС и отдельных комплектов
Контроль за состоянием осуществляется посредством анализа визуальных и звуковых

сигналов.
Визуальный контроль осуществляется через область управления и индикации основного

окна программы.
За отображение состояния ЛККС отвечает надпись о состоянии и мигающий значок

виджета состояния комплекса (таблица 1).
За отображение состояния первого (второго) комплекта отвечает надпись о состоянии и

мигающий значок виджета состояния первого (второго) комплекта (таблица 1).
Для определения основного (резервного) комплекта используется надпись о статусе в

виджете состояния первого (второго) комплекта. Значение «Основной» («Резервный») указывается
на надписи о статусе виджета состояния, соответствующего основному (резервному) комплекту.

Таблица 1 – Отображение состояния на виджетах состояния
Состояние Цвет

надписи
Текст
надписи

Мигающий
значок*

Звуковая
сигнализация

Норма Зеленый НОРМА отсутствует нет
Ухудшение Оранжевый Ухудшение нет
Авария Красный АВАРИЯ да

Отключен Серый Отключен отсутствует нет
* Отображается в правом верхнем углу виджета состояния
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3.5.3 Контроль состояния отдельных узлов ЛККС и выявление причин неисправностей
ЛККС способна работать круглосуточно без постоянного присутствия обслуживающего

персонала. Контроль состояния отдельных узлов ЛККС проводится только в случае нарушения
работы с целью выявления причин неисправностей.

Контроль состояния отдельных узлов ЛККС осуществляется посредством:
 индикаторов состояний, расположенных в области управления и индикации;
 вкладок «Общее», «Комплект 1», «Комплект 2» из набора вкладок, расположенного в

рабочей области.
3.5.3.1 Индикаторы состояний, расположенные в области управления и индикации
Индикаторы состояний (рис. 3), расположенные в области управления и индикации

активны только в том случае, если соответствующие им параметры принимают значения,
приводящие ЛККС в состояние «Авария» или «Ухудшение». Описание индикаторов состояний
приведено в таблице 2.
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Таблица 2 – Описание индикаторов состояний виджета
Индикатор Состояние Описание
Индикатор МУ Светится красным и

отчетливо видна надпись
«МУ»

ЛККС находится в режиме МУ

Светится серым и надпись
«МУ» почти не различима*

ЛККС находится в режиме ДУ

Индикатор состояние
связи

Светится красным и
отчетливо видна надпись
«Связь: Авария»

Все линии связи между шкафами
ЛККС и БДУ неисправны, не
возможна передача данных между
шкафами ЛККС и БДУ

Светится оранжевым и
отчетливо видна надпись
«Связь: Ухудшение»

Передача данных между БДУ и ЛККС
осуществляется хотя бы по одной из
линий связи, но одна или несколько
линий связи полностью или частично
неисправны

Светится серым и надпись
«Связь» почти не различима*

Все линии связи полностью исправны

Индикатор состояние
электропитания (сети)

Светится красным и
отчетливо видна надпись
«Сеть: Авария»

Состояние «Авария»

Светится оранжевым и
отчетливо видна надпись
«Сеть: Ухудшение»

Состояние «Ухудшение»

Светится серым и надпись
«Сеть» почти не различима*

Состояние «Норма»

Индикатор состояния
ЗО

Светится красным и
отчетливо видна надпись
«ЗАГРАД. ОГНИ»

Состояние «Авария»

Светится оранжевым и
отчетливо видна надпись
«ЗАГРАД. ОГНИ»

Состояние «Ухудшение»

Светится серым и надпись
«ЗАГРАД. ОГНИ» почти не
различима*

Состояние «Норма»

Индикатор перегрева Светится красным и
отчетливо видна надпись
«ПЕРЕГРЕВ»

Состояние «Авария»

Светится оранжевым и
отчетливо видна надпись
«ПЕРЕГРЕВ»

Состояние «Ухудшение»

Светится серым и надпись
«ПЕРЕГРЕВ» почти не
различима*

Состояние «Норма»

Индикатор вскрытия Светится красным и
отчетливо видна надпись
«ВСКРЫТИЕ»

Состояние «Авария»

Светится серым и надпись
«ВСКРЫТИЕ» почти не
различима*

Состояние «Норма»

_________
* Сливается с фоном, чтобы не мешать восприятию
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3.5.3.2 Вкладка «Общее»
На вкладке «Общее» рабочей области основного окна программы отображается состояние

подсистем, устройств и параметров ЛККС, не относящихся к комплектам (рис. 2) и разбитых на
группы:

 режим;
 антенный переключатель;
 приемники ГНСС;
 электропитание;
 заход на посадку;
 спутники;
 связь.
Параметр «Режим» содержит информацию о том, в каком режиме работает ЛККС: ДУ или

МУ и, соответственно, принимает два значения «ДУ» и «МУ».
Устройство «Антенный переключатель» может находиться в трёх состояниях: «Норма»,

«Ухудшение», «Авария».
Группа «Приёмники ГНСС» включает в себя 4-е приемника ГНСС, каждый из которых

может быть в трех состояниях: «Норма», «Ухудшение», «Авария». Кроме того, в тех случаях,
когда в состав ЛККС входит менее 4-х приемников напротив надписи во вкладке «Общее»,
соответствующей незадействованному приемнику, будет надпись «Отключен».

Группа «Заход на посадку» реализует индикацию о неспособности ЛККС поддерживать:
а) заход на посадку по I категории – надпись «GAST C (CAT I)»;
б) заход на посадку с управлением по вертикали (APV-II) – надпись «Вертикаль (APV-II)»;
в) заход на посадку с управлением по вертикали (APV-I) – надпись «Вертикаль (APV-I)»;
г) заход на посадку с использованием только бокового канала (при выполнении требований

п. 1.6.6.1) – надпись «Боковой»;
д) определение местоположения – надпись «Местоположение».
Группа «Спутники» определяет состояние спутниковой группировки, которая состоит из

спутников GPS и «ГЛОНАСС». Состояние спутниковой группировки и состояние группировки
может принимать три значения: «Норма», «Ухудшение», «Авария».

Состояние связи определяется состоянием основной и резервной сетей связи, каждая из
которых принимает три состояния «Норма», «Ухудшение», «Авария».

Система электропитания состоит из основной и резервной сетей питания и АКБ, которые
принимают три состояния «Норма», «Ухудшение», «Авария».

3.5.3.3 Вкладка «Комплект 1» («Комплект 2»)
Вкладка «Комплект 1» («Комплект 2») рабочей области основного окна программы (рис. 6)

отображает состояния трёх устройств (модулятор, усилитель, приемник VDB), входящих в
комплект, и результат обработки сигнала VDB приёмником VDB.
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Рисунок 6 – Вкладка «Комплект 1» рабочей области основного окна программы
3.5.4 Контроль состояния спутниковой группировки
Контроль состояния спутниковой группировки осуществляется во вкладке «Спутники»

(рис. 7) рабочей области основного окна программы, которая состоит из диаграммы
«Местоположение спутников», панелей «Легенда», «Статистика» и «Спутники».

Диаграмма «Местоположение спутников» отображает расположение спутников в области
видимости ЛККС. Панель «Легенда» поясняет используемые на диаграмме обозначения. Панель
«Статистика» содержит информацию о количестве видимых спутников GPS и ГЛОНАСС. На
панели «Спутники» приводится следующая информация по каждому спутнику:

 номер;
 тип (GPS/ГЛОНАСС);
 сигнал/шум (соотношение «сигнал/шум»);
 дальность (расстояние от опорной точки ЛККС до спутника).
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Рисунок 7 – Вкладка «Спутники» рабочей области основного окна программы
3.5.5 Вкладка «Контроль»
Вкладка «Контроль» (рис. 8) позволяет:
 изменять мощность передатчика;
 отслеживать на приёмнике VDB значения мощностей передачи и молчания;
 отслеживать число спутников используемых спутниковых созвездий.

Рисунок 8 – Вкладка «Контроль»
3.5.6 Формализованные отчёты
3.5.6.1 Для формирования карты контрольных значений и/или карты фактических значений:
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3.5.6.1.1 при формировании карты фактических значений включите требуемый комплект;
3.5.6.1.2 нажмите на кнопку «Отчёты»;
3.5.6.1.3 при необходимости введите должность, фамилию, имя и отчество лица,

подписывающего отчёт;
3.5.6.1.4 при необходимости введите название аэропорта и серийный номер ЛККС;
3.5.6.1.5 нажмите кнопку «Карты контрольных значений» и/или «Карты фактических

значений».

3.6 Регистрации событий
3.6.1 ЛККС осуществляет регистрацию всех событий в течение 30 дней в журнал

регистрации, доступный на вкладке «Журнал» основного окна программы.
3.6.2 Журнал регистрации разбит на файлы по дате записей – вкладка «Файлы» (рис. 9).

Каждый из файлов разбит на страницы по времени записи – вкладка «Страницы» (рис. 10). Каждая
страница содержит сообщения, записанные на БДУ, – вкладка «Сообщения» (рис. 11). Просмотр
содержимого сообщения доступно на вкладке «Подробно» (рис. 12).

3.6.3 Для работы с журналом:
3.6.3.1 Нажмите кнопку «Журнал» на вкладке «Настройки» основного окна программы.
3.6.3.2 Осуществляйте последовательный переход от файла к странице, от страницы к

сообщению, от сообщения к его содержимому. Каждая из этих операций может быть выполнена
одним из двух способов:

3.6.3.2.1 (способ 1) выберите элемент списка (файлов, страниц, сообщений) одним
щелчком левой кнопки мыши и нажмите на вкладку «Страницы»;

3.6.3.2.2 (способ 2) осуществите двойной щелчок левой кнопки мыши на требуемом
элементе списка (файлов, страниц, сообщений).

Рисунок 9 – Журнал, список файлов
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Рисунок 10 – Журнал, список страниц

Рисунок 11 – Журнал, список сообщений

Рисунок 12 – Журнал, описание сообщения
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4 ПЕРЕЧЕНЬ СОКРАЩЕНИЙ
БДУ – блок дистанционного управления;
ГЛОНАСС – спутниковая система навигации, эксплуатируемая Россией;
ГНСС – глобальная навигационная спутниковая система;
ДУ – дистанционное управление;
ЗО – заградительные огни;
ИАТА – Международная ассоциация воздушного транспорта;
ЛККС – локальная контрольно-корректирующая станция;
МУ – местное управление;
ОВЧ – очень высокие частоты;
ОЗУ – оперативное запоминающее устройство;
ОС – операционная система;
ПЗУ – постоянное запоминающее устройство, энергонезависимая память;
ЭВМ – электронно-вычислительная машина;
FAS – конечный участок захода на посадку;
GPS – спутниковая система навигации, эксплуатируемая США;
VDB – передача данных по ОВЧ радиоканалу.
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